REPUBLIQUE DU CAMEROUN REPUBLIC OF CAMEROUN
Paix — Travail ~ Patrie Peace — Work — Fatherland
AUTORITE AERONAUTIQUE . : CAMEROGON CIVIL AVIATION AUTHORITY

Instruction ##0 0 3 15 /ccmmgymm du_i} 8 JuiL 2006

relative aux matiéres et 4 la durée des épreuves de examen des connaissances
théoriques ATPL, CPL et IR

1 Généralités

La présente instruction définit en annexe les matiéres et la durée des épreuves de I'examen des

connaissances théoriques pour l'obtention de Ia licence d} ilote "D' ne (ATPL), de la licence de pilote
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ANNEXE

Avion(A) Hélicoptere(H

ATPL CPL IR ATPL CPL IR
Matieres - Pl A Pl Pl Pl e B

I'épreuve | épreuve | Yépreuve | I'épreuve | I'épreuve | I'épreuve | Pépreuve tépreuve | F'ép I'ép U'ép I'ép
010 Réglementation(D) 1 140 |1 0.45 1 140 |1 1.00
010 Réglementation/Procédures 1 1.00 1 1.00
opérationnelles
020 Connaissance générale des 2 230 |2 1.15 2 230 (2 1.15
aéronefs (D)
Cellules/systémes/motorisation 2 2.00 (1.30) (0.15) | 2 2.00 (1.30) (0.15)
Instruments/électronique 3 1.30 (1.00) (1.00) {3 1.30 (1.00) (1.00)
030 Performances et planification 3 3.00 |3 2.00 3 3.30 |3 2.00
du vol (D)

Masse et centrage 4 1.00 (0.45) 4 1.00 (1.00)

Performances 5 1.00 (0.45) 5 1.00 (1.00)

Planification et suivi du vol 6 3.00 (1.30) (2.00) |6 3.00 (1.30) (2.00)
040 Performance humaine et ses | 7 1.00 |4 030 |4 030 7 1.00 |4 0.30 |4 0.30 .
limites
050 Météorologie (D) 8 230 |5 130 |5 130 |8 230 |5 100 |5 1.30
060 Navigation 6 130 |6 2.00 6 130 |6 2.00

Navigation générale 9 2.00 (1.00) (0.30) |9 2.00 (1.00) (0.30)

Radio navigation 10 1.30 (0.30) (1.30) [ 10 1.30 (0.30) (1.30)
070 Procédures opérationnelles | 11 120 |7 0.45 11 120 |7 1.20
(D)
080 Mécanique du vol (D) 12 1.00 |8 0.45 12 1.00 |8 1.00
090 Communication 9 030 |7 0.30 9 030 |7 0.30
Communications VFR 13 0.30 (0.30) 13 0.30 (0.30)
Communications IFR 14 0.30 (0.30) 114 0.30 (0.30)
Total 14 [20.30 9 1145 |7 845 |14 [20.30 |9 1250 |7 |8.45

Note 1 (D) indique que des examens différentiels sont requis pour passer d'une licence de pilote d'avion a une licence de pilote d’hélicoptére

et vice versa

Note 2 : Le programme défini ci aprés inclut les programmes de connaissances théoriques pour avion et hélicoptére. Les colonnes marquées
d'une croix(X) indiquent que la matiére concernée est requise pour le niveau de licence concemé. Les colonnes marquées d'un point (.) indiquent
que la sous partie de la matiére concemée n’est pas requise pour le niveau de licence concemné . Les programmes identifiés par le symbole

*#" ne s'appliquent pas 4 la licence ou qualification considérée.
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010

|

Avion

Hélicoptére

ATP | CPL | IR

ATP | CPL | IR

010 00 00 00

REGLEMENTATION ET PROCEDURES DU CONTROLE DE LA
CIRCULATION AERIENNE

X

010 01 00 00

ORGANISATIONS ET ACCORDS INTERNATIONAUX

0100101 00

La Convention de Chicago

010010101

Partie | : Navigation aérienne

- principes généraux et applications : souveraineté, territoire

. survol du territoire des Etats contractants : droit des vols non réguliers,
services aériens réguliers, cabotage, atterrissage sur un aéroport
douanier, application de la réglementation aérienne, régles de lair,
visite des aéronefs

- mesures destinées a faciliter la navigation aérienne : droits de douane,
conditions a remplir par les aéronefs : certificat de navigabilité, licence
du personnel, reconnaissance des certificats et licences, restrictions
concernant le fret, appareils photographiques, documents devant se
trouver 4 bord de l'aéronef

- normes internationales et pratiques recommandées : adoption de
normes et procédures i nternationales, reconnaissance des ¢ ertificats
et licences, validité des certificats et licences reconnus, exceptions aux
normes et procédures internationales (notification des différences)

XX [X x|r
x|X|x| X
x|X|xy X

xX|X|X| X|™
XXX
x([xix| X

010 01 0102

Partie Il ; L'Organisation de I'Aviation Civile internationale
- objectifs et composition

010010103

Structure régionale et bureaux

010010104

Services en relation avec :

- les annexes a la convention

- les normes et pratiques recommandées

- les procédures pour les services de 1a navigation aérienne
- les procédures complémentaires régionales

- la navigation aérienne régionale

- les manuels et circulaires

010 01 0200

Autres accords internationaux

010 01 02 01

Les accords de transit aérien
- les cinq libertés de l'air

010 01 0202

La Convention de Tokyo
- juridiction
. ‘autorité du commandant de bord de 'aéronef

01001 0203

Nom des organisations Africaines, composition, objectifs et documents s'y
rapportant

010 01 02 04

La Convention de Varsovie

010010300

Autorité et responsabilité du C.D.B. vis-a-vis de la s(reté et de la sécurité

1010 01 04 00

Responsabilité des compagnies et des pilotes envers les personnes et les
biens au sol, dans le cas de dommage ou de blessures provoqués par
I'exploitation d'un aéronef

01001 0500

Pratiques commerciales et régles associées (location - affrétement) :
- location coque nue
- location avec équipage

Avion

Hélicoptére

ATP | CPL | IR

-

ATP

CPL | IR

010 02 00 00

ANNEXE 8 - NAVIGABILITE DES AERONEFS

- application

X | X
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010 03 00 00

ANNEXE 7 - MARQUES DE NATIONALITE ET D'IMMATRICULATION
DES AERONEFS
- application

010 04 00 00

ANNEXE 1 - LICENCES DU PERSONNEL
- application
- relations entre I'Annexe 1 et le RACAM-PEL

010 05 00 00

REGLES DE L'AIR  (basé sur I'annexe 2)

010050100

Annexe 2

- définitions essentielles, application des régles générales de [lair
(excepté pour les opérations maritimes), régles de vol a vue, régles de
vol aux instruments, signaux, interception d'un aéronef civil, tableau
des niveaux de croisiére

010 06 00 00

PROCEDURES POUR LES SERVICES DE LA NAVIGATION AERIENNE
- OPERATIONS AERIENNES (Doc. 8168-OPS /611, volume 1)

01006 01 00

Préambule
- introduction

010 06 02 00

Définitions et abréviations (voir exposé général)

010 06 03 00

Procédures de départ

- critéres généraux

- routes de départ aux instruments

- départs omnidirectionnels

- informations publiées

- opérations ILS simultanées sur des pistes paralléles ou quasi-paralléles

- navigation de surface (RNAV) - procédures de départ basées sur
VOR/DME

- utilisation de I'équipement FMS/RNAV pour suivre les procédures de
départ conventionnelles.

010 06 04 00

Procédures d'approche

- critéres généraux (sauf tableaux)

- modéle d'approche aux instruments : aire d'approche aux instruments,
précision des repéres (seulement le recoupement des facteurs de
tolérance d'un repére, autres facteurs de tolérance d'un repére,
précision du moyen fournissant le guidage, évasement de laire
d'approche, gradient de descente)

- segments d'approche et d'arrivée : en général, segment d'arrivée
standard aux instruments, segment d'approche initiale (généralités),
segment d'approche intermédiaire, segment d'approche finale (sauf
tableaux), segment d'approche interrompue (généralités)

- manceuvre & vue aux abords de I'aérodrome : généralité sur l'aire de
manceuvre a vue (sauf tableau), aire de manceuvre a vue non prise en
compte p our |'application de |a marge de franchissement d'obstacles,
marge de franchissement d'obstacles (sauf tableaux), Altitude/Hauteur
Minimale de Descente (MDA/H), approche interrompue au cours d'une
manceuvre a vue

- opérations ILS simultanées sur des pistes paralléles ou quasi-paralléles

- navigation de surface (RNAV) — procédures d'approche basées sur
VOR/DME

- utilisation de I'équipement FMS/RNAV pour suivre les procédures de
départ conventionnelles.

01006 0500

Procédures d'attente

- procédures en vol (sauf tableaux, entrée, attente)
- marge de franchissement d'obstacles (sauf tableau)

4/78




010 06 06 00

Procédures de calage altimétrique (y compris O.A.C.I. Doc. 7030 -
Procédures complémentaires régionales)

- spécifications de base (sauf tableaux), procédures applicables aux
exploitants et pilotes (sauf tableaux)

01006 07 00

Procédures d'utilisation du transpondeur radar de surveillance secondaire
(y compris O.A.C.I. Doc.7030 - Procédures complémentaires régionales

- utilisation du transpondeur
- utilisation de I'équipement ACAS
- phraséologie

010 07 00 00

SERVICES DE LA CIRCULATION AERIENNE (basé sur l'annexe 11 etla
Doc. 4444)

01007 01 00

Services de la circulation aérienne (A.T.S.) — Annexe 11

- définitions (voir exposé général)

01007 01 01

Généralités

- objectif de I'AT.S., division de I'AT.S., désignation des portions
d'espace et des aérodromes contrdlés ou IA.T.S. sera fourni,
établissement et désignation des services fournissant I'A.T.S.,
spécifications (pour les régions d'information de vol, zones de contrble
et régions de controle), altitudes minimales de vol, priorité en cas
d’aéronef en détresse, problémes divers en vol avec 'A.T.S.

010 07 01 02

Controle de la circulation aérienne (A.T.C.)

- application

- fourniture des services de la circulation aérienne, exploitation du
service de la circulation aérienne, séparation minimale, contenu des
clairances, coordination des clairances, controle des personnes et des
véhicules a la surface des aérodromes

01007 0103

Service d'information de vol

- application
- compétences du service d'information de vol
- transmissions opérationnelles du service d'information de vol

01007 01 04

Le service d’'alerte

- application, alerte des centres dé coordination de recherches et
sauvetage (seulement INCERFA, ALERFA, DETRESFA), information
aux aéronefs évoluant aux abords d'un aéronef en détresse

01007 01 05

Principes relatifs 3 lidentification des types RNP et identification des routes
A.T.S. autres que les routes d'arrivée et de départ standard

010 07 03 00

Reégles de Vair et services de la circulation aérienne (O.A.C.I. Doc. 4444 —
RAC/501/11 et O.A.C1. Doc. 7030 - Procédures complémentaires
régionales)

- définitions (voir exposé général)

010 07 03 01

Dispositions générales

- services rendus au bénéfice de la circulation aérienne générale :
communication d'un plan de vol, passage d'IFRen VFR au cours du
vol, clairances et informations, controle du débit du trafic aérien,
procédures de calage altimétrique, indication des catégories de
turbulence de sillage forte et capacité MLS, compte rendu de position,
rapport d'incident du trafic aérien, procédures en relation avec un avion
équipé d'un systéme ACAS

- annexe 1
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01007 0302

Service du controle régional X
dispositions générales relatives a ia séparation du trafic aérien contrdlé
- séparation verticale : application de la séparation verticale, séparation
verticale minimale, niveau de croisiére minimal, assignation d’'un niveau
de croisiére, séparation verticale au cours de la montée et de la
descente
- séparation horizontale : application de la séparation latérale, séparation
géographique, séparation de route entre deux aéronefs utilisant le
méme VOR, application de la séparation longitudinale (excepté entre
aéronefs supersoniques)
- réduction dans les espacements minimum
détresse et panne de communications: procédures de détresse
(seulement les priorités générales, descente d'urgence, action a
entreprendre par le commandant de bord), panne de communication
air-sol (concernant uniquement les actions & entreprendre par le
commandant de bord), interception d'un aéronef civil
010 07 03 03 Service du controle d'approche X
- aéronef au départ : procédures générales pour un aéronef au départ,
clairance de montée en maintenant une séparation VMC, information
pour un aéronef au départ
- aéronef a larrivée : procédures générales pour un aéronef a l'arrivée,
clairance de descente en maintenant une séparation VMC, approche &
vue, approche aux instruments, attente, séquence d'approche, heure
d'approche prévue, information pour un aéronef a l'arrivée
010 07 03 04 Service du controle d'aérodrome X
- fonctions des tours de contrdle des aérodromes : généralités, service
d'alerte foumni par la tour, suspension des vols VFR par la tour
- circuit en vol et au sol : choix de la piste en service
- Informations délivrées aux aéronefs par la tour : information relative a
I'exploitation de 'aéronef, information sur les conditions de I'aérodrome
- controle du circuit d'aérodrome : ordre de priorité pour les aéronefs au
départ et a l'arrivée
01007 0305 Service d'information de vol et service d'alerte X
- le service consultatif
- le service d'alerte
010 07 03 06 Utilisation du radar pour les services du contréle de la circulation aérienne X
- dispositions générales : limites d'utilisation du radar, procédures
d'identification (établissement du contact radar uniquement),
information de position, guidage radar
- utilisation du radar pour le service du contrdle de la circulation aérienne
010 08 00 00 LE SERVICE D'INFORMATION AERONAUTIQUE (basé sur l'annexe 15) X
010 08 01 00 Annexe 15 X
- définitions (voir exposé général)
- applications
010 09 00 00 AERODROMES (basé sur 'annexe 14, volumes 1 et 2). X
01009 01 00 Annexe 14 X
- définitions
010 09 01 01 Caractéristiques de l'aérodrome X
- état de l'aire de mouvement et aménagements afférents
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01009 0102

Aides visuelles a la navigation

- dispositifs indicateurs et signalements
- marquages

- feux

- signes

- balisages

010 09 0103

Aides visuelles signalant les obstacles

- balisage des objets
- éclairage des objets

010 09 01 04

Aides visuelles signalant l'usage restreint de certaines zones

010090105

Secours et autres services

. service sécurité incendie et sauvetage
. service de gestion des parkings
- service de piste

010 10 00 00

FACILITATION (basé sur 'annexe 9)

- définitions

010100100

Entrée et depart d'un aéronef

- description, but et utilisation des documents de l'aéronef : déclaration
générale

010 10 02 00

Entrée et départ des personnes et de leurs bagages

. conditions d'entrée et formalités pour l'équipage et les autres
personnels

010 11 00 00

RECHERCHE ET SAUVETAGE (S.AR) (basé sur 'annexe 12)

010 11 0100

Annexe 12

- définitions

010 11 01 01

Organisation

. &tablissement et fourniture du service S.AR.
. établissement des régions S.A.R.
. établissement et désignation des organismes SAR.

010 11 0102

Coopération

- coopération entre Etats
- coopération avec les autres services

010110103

Procédures opérationnelles

- régles a observer par les commandants de bord sur les lieux d'un
accident

- régles aobserver par les commandants d e bord ayant connaissance
d'un message de détresse

- signaux S.AR.

010 11 01 04

Signaux de recherche et sauvetage

- signaux avec les navires
- code de signalisation visuelle sol / air
- signaux air / sol

010 12 00 00

SURETE (basé sur I'annexe 17)
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010 1201 00 Annexe 17 X | X X |1 X
- définitions
010 120101 Généralités X X X X
- objectifs et buts
010 12 0102 Organisation X X X X
. coopération et coordination
010 120103 Exploitants : programme de sareté des exploitants X1 X X1 X
010 13 00 00 ENQUETES SUR LES ACCIDENTS (basé sur 'annexe 13) X | X [ x| XjX|[X
010 1301 00 Annexe 13 X | X X | X
- définitions
- application
010 14 00 00 RACAM-PEL X | X | X[ X X]|X
010 15 00 00 REGLEMENTATION NATIONALE X | X | X|X]|X]|X
010 15 01 00 | Réglementation nationale et différences avec les annexes OACl et les X X | X I x| X X
RACAMs correspondants
020
020 00 00 00 | CONNAISSANCE GENERALE DES AERONEFS X | X{X]| X ] X X
021 00 00 00 | CELLULE ET 021 00 00 00SYSTEMES, ELECTRICITE, MOTORISATION, X | X
EQUIPEMENT DE SECOURS — AVIONS
021 00 00 00 | CELLULE ET SYSTEMES, ELECTRICITE, MOTORISATION, X X
EQUIPEMENT DE SECOURS - HELICOPTERES
021 00 00 00 | CELLULE ET SYSTEMES, ELECTRICITE, MOTORISATION, X X
EQUIPEMENT DE SECOURS - AERONEFS
021 01 00 00 | CELLULES ET CIRCUITS XXX X
021 01 01 00 | Fuselage X1X
- mode de construction
- composants structuraux et matériaux
- contraintes '
021 01 02 00 | Pare-brise et hublots X1 X
- construction (verre laminé)
- limitations structurelles
021 010300 | Ailes X | X
- mode de construction
- composants structuraux et matériaux
- soulagement des contraintes lies au moteur, etc. .
- contraintes
021 01 04 00 | Gouvernes X | X
- verticale, horizontale et empennage en "W
- matériaux de construction
- efforts
- vibrations aéroélastiques (flutter)
- systéme de compensation
- compensateur de mach .
021 01 05 00 | Atterrisseurs X | X
&
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- types
- construction
- systémes de verrouillage et sortie du train en secours
- systémes préventifs de rentrée intempestive du train
- voyants de position du train et indicateurs de séquence
- dirigeabilité de ia roulette de nez
- roues et pneus (construction et limitations)
- systémes de freinage
- construction
- frein de parc
- mode de fonctionnement du dispositif anti-patinage ("anti-skid")
- mode de fonctionnement du dispositif de freinage automatique
("auto-brake")
- fonctionnement, indicateurs et systémes avertisseurs

021 01 06 00

Commandes de vol (construction et fonctionnement)

0210106 01

Commandes primaires

- profondeur, ailerons et direction

- compensateur

- principe de commande (mécanique, hydraulique, électrique,
commandes de vol électriques)

- fonctionnement, indicateurs, systémes avertisseurs et controles

- efforts a transmettre

021 01 06 02

Gouvernes secondaires d'hypersustentation et volets de courbure

- destructeurs de portance et aérofreins

- plan horizontal réglable

- mode de commande (mécanique, hydraulique, électrique,
commandes de vol électriques)

- fonctionnement, indicateurs, systémes avertisseurs

- situations dangereuses et pannes possibles

021 0107 00

Hydraulique

021 01 07 01

Principes de base de I'hydromécanique

- fluides hydrauliques
- construction schématique et fonctionnement dun systéme
hydraulique

021010702

Systémes hydrauliques

- systéme principal, de secours et d'urgence
- fonctionnement, indicateurs et systémes avertisseurs
- systémes auxiliaires

0210108 00

Systeémes a air comprimé (moteurs a pistons seulement)

021 01 08 01

Systémes pneumatiques

- sources de puissance
- construction schématique et fonctionnement des systémes
pneumatiques

0210108 02

Systémes de conditionnement d'air

- chauffage et refroidissement
- construction, fonctionnement et contréles

0210108 03

Pressurisation

- altitude cabine, altitude cabine maximale, pression différentielle
compartiments pressurisés de I'aéronef

- fonctionnement et indicateurs

- sécurités alarmes
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- décompression brutale, avertisseur d'altitude cabine
- procédures d'urgence

021 01 08 04 Equipements de dégivrage

gouvernes
- schéma de principe
- limitations opérationnelles

- dégivrage pneumatique de bord d'attaque de voilure et des

- mise en ceuvre et durée d'un cycle du systeme de dégivrage

021 01 09 00 | Systémes 3 air comprimé (Turboprops et Jets)

021 01 09 01 | Systémes pneumatiques

- sources de puissance

- schéma de principe

- pannes possibles, systémes avertisseurs

- fonctionnement, indicateurs, systémes avertisseurs
- systémes actionnés pneumatiquement

021 01 09 02 | Systéme de conditionnement d'air

- construction, fonctionnement, mise en oeuvre,
systémes avertisseurs

- chauffage et refroidissement

- régulation de la température

- modes automatique et manuel

- ventilation dynamique

- schéma de principe

indicateurs et

021 01 09 03 | Equipements d'antigivrage

durée d'utilisation de I'antigivrage
- systéme avertisseur de givrage

- voilure/rotor et gouvernes, moteurs, prises d'air, pare-brise
- schéma de principe, limitations opérationnelles et mise en oeuvre,

021 01 10 00 | Dégivrage et antigivrage a fonctionnement non pneumatique

021 01 10 01 | Schéma de principe, fonctionnement et mise en ceuvre

- de I'entrée d'air
- de I'hélice / du rotor

d'avertisseurs de décrochage
- du pare-brise
- de suintement de voilure (weeping wing system)
- du systéme anti-pluie

- du tube pitot, de la prise de pression statique et du systéme

021 01 11 00 | Systéme carburant

021 01 11 01 | Réservoirs de carburant
- composants structuraux et types

- déroulement et types d'avitaillement
- carburant inutilisable

- emplacement des réservoirs sur un aéronef mono et multimoteur

021 01 11 02 | Alimentation en carburant

- alimentation par gravité et sous pression
- alimentation croisée ("crossfeed")
- schéma de principe

021 01 11 03 | Systeme de vidange en vol du carburant

021 01 11 04 | Systéme de controle de carburant

4
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- fonctionnement, indicateurs, systémes avertisseurs
- gestion du carburant (mode de changement de réservoir)
- jauge

021 02 00 00

ELECTRICITE

02102 0100

Courant continu (DC)

021020101

Généralités

- circuits électriques

- tension, intensité, résistance

- loi d'Ohm

- circuits résistifs

- résistance en fonction de la température

- puissance électrique, travail électrique

- fusibles (caractéristiques, type et fonctionnement)
- le champ électrique

- le condensateur (fonctions)

02102 01 02

Batteries

- types, caractéristiques
- capacité

- utilisations

- dangers

021020103

Magnétisme

- magnétisme naturel
- électromagnétisme
- relais, disjoncteurs, électrovanne (principe, fonction et
application)
- puissance électromagnétique
- induction électromagnétique

02102 01 04

Générateurs

- alternateur
- principe, fonction et applications
- systémes de contrble
- régulation, contréle et protection
- modes d'excitation

- démarreur

02102 01 05

Alimentation

- alimentation en courant (bus)
- surveillance des instruments et systémes de bord électriques
- ampéremétre, voltmétre
- annonciateurs
- consommateurs électriques
- alimentation en puissance continue
- construction, fonctionnement et systéme de contrSle
- interrupteurs contacteurs élémentaires

021 02 01 06

Convertisseur (application)

021020107

La structure de l'aéronef comme conducteur électrique

02102 0200

Courant alternatif (AC)

02102 02 01

Généralités

- courant alternatif mono et multiphasé
- fréquence

- déphasage

- composantes du courant alternatif

x| X} X X

xj X| X X

x| x| X} X

x| x| X| X
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0210202 02

Générateurs

- générateurs triphasés
- générateurs sans contact a balais (construction et fonctionnement)
- entrainement de la génération

- entrainement a vitesse constante (CSD)

- entrainement intégre

02102 0203

Alimentation de puissance alternative

- construction, fonctionnement et controle
- protection des circuits, couplage des alternateurs

02102 02 04

Transformateurs

- fonction
- types et applications

02102 0205

Moteurs synchrones et asynchrones

- fonctionnement
- application

021 02 02 06

Le transformateur / redresseur

021 02 03 00

Les semi-conducteurs

- principe des semi-conducteurs

- semi-conducteurs résistor (propriétés et application)
- redresseur (fonction et application)

- transistor (fonction et application)

- diode (fonction et application)

021 02 04 00

Connaissances de base des ordinateurs

021 02 04 01

Circuits logiques

021 02 04 02

Symboles logiques

02102 04 03

Circuits contacteurs et symboles logiques

021 02 05 00

Theorie de base de la propagation des ondes radio

02102 0501

Principes de base

- ondes électromagnétiques

- longueur d'onde, amplitude, déphasage, fréquence

- bandes de fréquence, bande latérale, bande latérale unique

- battements

- porteuse, modulation, démodulation

- types de modulation (amplitude,
multiplexage)

- circuits oscillants

frequence, impulsion,

x| x| x| x| X| X

x| x| x| x| x5 X
x| x| x| x| x X

x| x| x| x| X X

02102 05 02

Antennes

- caractéristiques
- polarisation
- types d'antennes

021 02 0503

Propagation des ondes

- ondes de sol

- ondes d'espace

- propagation selon les bandes de fréquence

- analyse de fréquence

- perte de contact (fading) :

- facteurs affectant la propagation (réflexion, absorption, interférence,
crépuscule, cote, montagne, parasite)

021 03 00 00

MOTORISATION




02103 0100

Moteur a pistons

02103 0101

Généralités

modéles
principes du moteur thermique a 4 temps
composants mécaniques

02103 0102

Systéme de lubrification

fonction

schéma de principe

instruments de contréle et indicateurs
lubrifiants

021030103

Refroidissement par air

systéme de controle
température culasse
volets de capot

021030104

Allumage

schéma de principe et fonction
types d'allumage
vérification des magnétos

021030105

Alimentation en carburant du moteur

carburateur (construction et mode de fonctionnement, givrage
carburateur)

injection (construction et mode de fonctionnement)

réchauffage carburateur

02103 0106

Performances moteur

pression / altitude densité
performance en fonction de la température et de la pression

021 03 01 07

Systémes d'augmentation de puissance

turbocompresseur, compresseur (construction et effets sur les
performances moteur)

021030108

Carburant

types, grades

pouvoir détonnant, indice d'octane

code de couleurs

additifs

eau contenue dans le carburant, formation de glace

densité des carburants

carburants de remplacement, différences de spécifications,
limitations

02103 01 09

Mélange

mélange riche et pauvre

affichage du mélange de puissance maximale et de consommation
économique

021030110

Hélice

hélice & pas fixe et a pas variable ("constant speed")

principes et fonctionnement des hélices sur aéronefs mono et muiti-
moteurs

vérification de I'hélice

rendement de I'hélice en fonction de la vitesse

>
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- protection de l'avion et du moteur : opération de I'nélice (au sol/en
vol, limitations grand pas/petit pas)

021030111

Conduite moteur

- affichage de la puissance, plage de puissance
- réglage du mélange
- limitations opérationnelies

02103 0112

Criteres opérationnels

- régime maximum et minimum

- vibrations induites du m moteur et régime critique

- actions a entreprendre en cas de problémes au démarrage, au
point fixe et en vol

021 03 02 00

Moteurs a turbines

021 03 02 01

Principes de fonctionnement

021 03 0202

Types de construction

- compresseur centrifuge

- compresseur axial

- turbine libre

- turbine & un seul arbre

- turbopropulseur, turbojet, turbofan

021 03 0300

Construction du moteur

02103 03 01

Entrée d'air

- fonction

021 03 03 02

Compresseur

- fonction

- construction et mode de fonctionnement

- effets des dommages

- décrochage du compresseur et pompage (cause et prévention)
- caractéristiques du compresseur

02103 0303

Diffuseur

- fonction

021 03 03 04

Chambre de combustion

- fonction, types et principes de fonctionnement
- dosage du mélange

- injecteurs de carburant

- contrainte thermique

021 03 03 05

Turbine

- fonction, construction et principe de fonctionnement
- contraintes thermiques et mécaniques

- effets des dommages

- contréle de la température des gaz d'échappement

02103 0306

- fonction
- différents types
- systémes silencieux

02103 03 07

Pression, température et flux d'air dans une turbomachine

021030308

inversion de poussée
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- fonction, types et principes de fonctionnement
- degré d'efficacité
- utilisation et contrble

021 030309

Augmentation de poussée et des performances

- injection d'eau, principe de fonctionnement
- utilisation et systéme de controle

021030310

Prélévement d'air

- effets des prélévements d'air sur la poussée, la température des
gaz d'échappement, le régime et le taux de compression
- effets des prélévements d'air sur la performance

0210303 11

Boitier d'accessoires

- fonction

02103 04 00

Systémes moteurs

021 03 04 01

Aliumage

- fonction, types, composants, fonctionnement, sécurité

02103 04
02

Démarreur

- fonction, type, construction et mode de fonctionnement
- controle et surveillance
- stabilisation et ralenti sol

021 03 04 03

Problemes lors de la séquence de démarrage

- causes et prévention

021 03 04 04

Circuit carburant

- construction, composants
- fonctionnement et controle
- mauvais fonctionnement

021 03 04 05

Lubrification

- construction, composants
- fonctionnement et controle
- mauvais fonctionnement

021 03 04 06

Carburant

- effets de la température
- impuretés
- additifs

021 03 04 07

Poussée

- formule de la poussée

- moteur a puissance constante (“flat-rated")

- poussée fonction de 1a vitesse, de la densité de l'air, de la pression,
de la température du régime

02103 04 08

Conduite et surveillance du moteur

02103 04 09

Puissance

- moteurs dont la puissance est partagée
- fonction de la densité
- moteurs détarés

-
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021 03 05 00 | Groupe auxiliaire de puissance (APU)

021 03 05 01 | Généralités

- fonction, types
- emplacement
- fonctionnement et controle

021 03 05 02 | Turbine a air dynamique ("Ram air turbine”)

- fonction

021 04 00 00 | EQUIPEMENTS DE SECOURS

021 04 01 00 | Portes et issues de secours

- accessibilité

- fonctionnement normal et de secours

- marquages

- marquage lumineux au sol

- issues de secours pour 'équipage

- issues de secours pour les passagers

- toboggans d'évacuation, utilisation généra
sauvetage ou dispositifs de flottaison

le ou comme canots de

021 04 02 00 | Détecteurs de fumée

- emplacement, indicateurs, vérification du fonctionnement

021 04 03 00 | Détecteurs d'incendie

fonctionnement

- emplacement, mode d'avertissement, vérification du

021 04 04 00 | Equipements de lutte incendie

- emplacement, fonctionnement, contenu
fonctionnement

, jauge, vérification du

021 04 05 00 | Equipement en oxygéne a bord de Faéronef

- principes de fonctionnement

- systémes de protection et de surveillance

- exercice, utilisation de f'équipement en
rapide

- générateurs d'oxygéne

cas de décompression

- différence entre le débit constant et a la demande dans le masque

- dangers de ['utilisation de l'oxygéne, mesures de sécurité

021 04 06 00 | Equipements de secours
- extincteurs & main

- systéme portatif d'oxygene

- radiobalise de détresse

- gilet de sauvetage, canot de sauvetage
- lampe de poche, éclairage de secours
- mégaphone

- hache

- gants a I'épreuve du feu

- systeme de flottaison de secours

- masque anti-fumee, cagoule de protection contre la fumée

021 05 00 00 | CELLULES ET SYSTEMES (HELICOPTERE)

o+
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021 05 01 00 | Configurations d'hélicoptére

- un seul rotor

- rotor tandem

- rotors coaxiaux

- rotors cote a cote

021 0502 00 Commandes et rotors

021 05 02 01 | Systémes de commandes

- types

- composants

- réglages

- commandes primaires (cyclique, collective, direction)

021 05 02 02 | Tétes de rotor

- types
- composants
- matériau

021 05 02 03 | Rotors de queue / notar (sans rotor de queue)

- types
- composants
- matériau

021 05 02 04 | Pales

- types

- section

- construction
- matériau

- réglage

021 05 02 05 | Gouvernes

- verticale, horizontale
- construction
- matériau

021 05 03 00 | Fuselage

- types de construction
- composants structuraux, matériaux, limitations

021 05 04 00 | Poste de pilotage et cabine

- construction
- limitations structurelles

021 05 05 00 | Train d'atterrissage

- types (flotteurs, skis, roues, etc.)

- construction

- dispositifs de verrouillage et systémes de sortie de secours
- dispositif interdisant la rentrée accidentelle du train

- témoins lumineux et indicateurs de position de mouvement
- roues et pneus

- systémes de freinage

- construction

- frein de parking

- fonctionnement, indicateurs et systémes d'alarme

021 05 06 00 | Systemes de transmission

r
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021 05 06 01

021 05 06 02

Arbres d'entrainement

types
composants
matériau

Réducteurs

types
construction
matériau
\ubrification
indicateurs

021 0506 03

Embrayages

types
composants

021 05 06 04

Fonctionnement en roue libre

types
composants

021 0507 00

Frein du rotor

composants
construction

021 05 08 00

inspection

vibration
équilibrage
alignement

021050900

Circuits hydrauliques

021 05 09 01

Principes de base de I'hydromécanique

liquides hydrauliques

schéma de construction et fonctionnement du systéme hydraulique

021 05 09 02

Systémes hydrauliques

systémes principaux, de secours et d'urgence
fonctionnement, indicateurs, systemes d'alarme

systémes annexes
systémes auxiliaires

02105 1000

Systémes a commande pneumatique

021051001

Systémes pneumatiques

sources d'alimentation
construction schématique

pannes potentielles, dispositifs de sécurité
fonctionnement, indicateurs, systémes d'alarme
systémes a commande pneumatique

021051002

Systéemes de climatisation

construction, fonctionnement,

d'alarme
chauffage et refroidissement

xploitation, indicateurs et dispositifs

régulation automatique et manuelle de température

ventilation a l'air dynamique

‘i/
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021051100

Systémes dégivrage et antigivrage

Schéma de conception, fonctionnement et utilisation de :
- admission d'air

- rotor (rotor principal et rotor de queue)

- tube pitot, prise de pression statique

- pare-brise

- gouvernes (plan fixe horizontal)

- systéme anti-pluie

- systémes d'alarme givrage

021051200

Systéme de carburant

021051201

Réservoirs de carburant (principaux et auxiliaires)

- composants structuraux et types

- emplacement d es r éservoirs sur les h élicoptéres monomoteurs et
multimoteurs

- séquence et type d'avitaillement

- carburant non utilisable

- résistance a 'écrasement

02105 12 02

Alimentation en carburant

- alimentation par gravité et sous-pre'ssion
- alimentation croisée
- schéma de construction

021051203

Systéme de vidange de carburant (vide-vite)

021051204

Controle du systéme carburant

- fonctionnement, indicateurs, systéemes d'alarme

- gestion du carburant (séquence de commutation des réservoirs de
carburant)

- jauge a main

022 00 00 00

INSTRUMENTATION — AVIONS

022 00 00 00

INSTRUMENTATION — AERONEF

022 00 00 00

INSTRUMENTATION — HELICOPTERES

022 01 00 00

INSTRUMENTS DE BORD

022010100

Instruments anémobarométriques

022 01 0101

Tube pitot et prises statiques

- tube pitot, construction et principe de fonctionnement
- source de pression statique

- dysfonctionnement

- chauffage

- statique secours

x| xj X X

x| x| XX

x| x| XX

x| x| X[ >

022010102

- construction et principe de fonctionnement
- affichage et calage

- erreurs

- tableaux de correction

- tolérances

022010103

Indicateur de vitesse

- construction et principe de fonctionnement

- indications de vitesse (IAS)

- signification des secteurs de couleur

- indicateur de vitesse maximale, index Vmo/Mmo
- erreurs
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022 010104

Machmetre

formule du nombre de Mach

construction et principes de fonctionnement
affichage

types de construction

erreurs

022 01 0105

Variométre

variometre instantané et anéroide
construction et principe de fonctionnement
affichage

022 01 01 06

Centrale aerodynamique (ADC)

principe de fonctionnement

données d'entrée et de sortie, signaux
utilisation des données de sortie
schéma de principe

contrdle du systéme

022 010200

Instruments gyroscopiques

022 01 02 01

Principes du gyroscope

théorie de l'effet gyroscopique (stabilite, précession)
types, construction et principes de fonctionnement
gyro de verticale
gyro directionnel
gyrométre
gyrométre intégrateur
gyro a un degreé de liberté
gyro-laser annulaire
dérive apparente
dérive aléatoire
installation
types d'entrainements, contrble

022 01 02 02

Gyro directionnel

construction et principes de fonctionnement

022 010203

Gyrocompas asservi

construction et modes de fonctionnement
composants

installation et modes d'utilisation

erreurs dues aux accélérations et aux virages
application, utilisations des données de sortie

022 01 02 04

Indicateur d'attitude (gyro de verticale)

construction et principes de fonctionnement
modes d'affichage

erreurs dues aux accélérations et aux virages
application, utilisations des données de sortie

022 01 02 05

Indicateur de virage et d inclinaison latérale (gyrométre)

construction et principe de fonctionnement
types d'affichage

erreurs

application, utilisations des données de sortie
coordinateur de virage

022 01 02 06

Centrale inertielle stabilisée

P
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types en service

accéléromeétre, systémes de mesure
construction et principes de fonctionnement
alignement de la plate-forme

applications, utilisations des données de sortie

022 010207

Centrale inertielie & composants liés

construction et principes de fonctionnement
types en service

signaux d'entrée

application, utilisations des données de sortie

022 01 03 00

Compas magnetique

construction et principes de fonctionnement
erreurs (déviation, effet de llinclinaison)

022 01 04 00

Radioaltimétre

composants

bande de fréquence
principe de fonctionnement
affichage

erreurs

022 01 0500

Figuration électronique de pilotage (EFIS)

types d'affichage de l'information

données d'entrée

panneau de contrdle, écran d'affichage

exemple d'une installation typique sur un aéronef

022 01 06 00

Systéme de gestion de vol (FMS)

principes généraux
données d'entrée et de sortie

022 02 00 00

SYSTEME AUTOMATIQUE DE CONTROLE DU VOL

022020100

Directeur de vol

fonction et application

schéma de principe, composants

mode de fonctionnement .
configuration pour les différentes phases de vol
barres de tendance

indicateur de mode

surveillance du systéeme

limitations, restrictions opérationnelles

022 02 02 00

Pilote automatique

fonction et application

types (différents axes)

schéma de principe, composants

modes latéraux

modes longitudinaux

modes communs

atterrissage automatique, enchainement des séquences

concepts des systémes d'atterrissage automatique, remise des gaz,
décollage, passif aprés panne, opérationnel aprés panne
(redondance)

modes de contrble

signaux envoyeés aux gouvernes

utilisation et programmation pour les différentes phases de vol
systéme de contrble

limitations opérationnelles
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022 02 03 00

Protection du domaine de vol

- fonction

- données d'entrée, signaux
- données de sortie, signaux
- surveillance du systeme

022 02 04 00

Systéme d'augmentation de stabilité

- fonction

- schémas de principe, composants

- signaux envoyés aux gouvernes de direction

022 02 0500

Compensation automatique de profondeur

- fonction

- données d'entrée, signaux

- mode de fonctionnement

- plan horizontal, actionnement du compensateur
- systéme de controle, sécurités

022 02 06 00

Calcul des paramétres de la poussée
- fonction
- composants
- données d'entrée, signaux
- données de sortie, signaux
- systéme de contréle

022 02 07 00

Régulation automatique de la poussée

- fonction et applications

- schéma de principe, composant

- mode de fonctionnement

- sélection de mode de fonctionnement automatique

- signaux d'interférences avec le mécanisme de manettes de gaz
- utilisation et programmation pour les différentes phases de vol
- systéme de controle

- limitations, restrictions opérationnelles

022 03 00 00

EQUIPEMENTS ENREGISTREURS ET D'ALARMES

022 03 01 00

Généralités sur les alarmes

- classification des alarmes
- fonctionnement et systéme d'indication

022 03 02 00

Systeme d'alerte d'altitude

- fonction
- fonctionnement et systéme de controle
- schéma de principe, composants

022 03 03 00

Dispositif avertisseur de proximité du sol (GPWS)

- fonction

- schéma de principe, composants
- données d'entrée, signaux

- modes d'alarmes

- test d'intégrite

02203 04 00

Dispositif d'évitement de collision entre aéronefs (TCAS)

- principes
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